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Naprawa stalowych elementéw bramy.

Dokumentacja fotograficzna

Fot.1 Elewacja wschodnia — widok ogolny
Fot.2 Elewacja wschodnia — cze$¢ potnocna
Fot.3 Elewacja wschodnia — czes¢ srodkowa
Fot.4 Elewacja wschodnia — czes¢ potudniowa

Fot.5 Filar p6tnocny, srodkowy, zarysowanie w styku nowej i starej czesci muru, od strony

potudniowej

Fot.6 Filar srodkowy, potudniowy, zarysowanie w styku nowej i starej cze$ci muru oraz

pod wypetnieniem, od strony pétnocnej

Fot.7 Filar potudniowy, srodkowy, zarysowanie w styku nowej i starej czesci muru oraz

pod wypetnieniem, od strony pétnocnej

Fot.8 Filar potudniowy, srodkowy, zarysowanie w styku nowe;j i starej czesci muru oraz

pod wypetnieniem, od strony pétnocnej

Fot .9 Filar potudniowy, srodkowy, zarysowanie w styku nowej i starej czesci muru oraz

pod wypetnieniem, od strony pétnocnej
Fot.10 Filar pétnocny, skrajny, zarysowanie na elewacji wschodniej
Fot .11 Filar pétnocny, skrajny, zarysowanie na elewacji wschodniej, cze$¢ gérna
Fot.12 Filar pétnocny, skrajny, zarysowanie na elewacji wschodniej, cze$¢ dolna
Fot.13 Elewacja wschodnia i potudniowa, uszkodzenia muru
Fot.14 Elewacja zachodnia — cze$¢ potnocna
Fot.15 Elewacja zachodnia — cze$¢ Srodkowa
Fot.16 Elewacja zachodnia — naroznik potudniowy
Fot.17 Elewacja zachodnia — naroznik potudniowy
Fot.18 Elewacja zachodnia — naroznik potnocny

Fot.19 Filar pétnocny, srodkowy, zarysowanie w styku nowej i starej czesci muru, od

strony poétnocnej

Fot.20 Filar pétnocny, srodkowy, zarysowanie w styku nowej i starej czesci muru, od

strony potudniowe;j
Fot.21 Elewacja zachodnia — cze$¢ dolna filara Srodkowego
Fot.22 Korozja belki gérnej oscieza srodkowej czesci bramy
Fot.23 Korozja belki gérnej oscieza srodkowej czesci bramy
Fot.24 Korozja belki gérnej oscieza srodkowej czesci bramy widok od zachodu
Fot.25 Korozja belki gérnej oscieza srodkowej czesci bramy
Fot.26 Uszkodzenia metalowej czesci bramy srodkowej, przy filarze potudniowym
Fot.27 Korozja belki gérnej oscieza potudniowej czesci bramy
Fot.28 Uszkodzenia metalowej czesci bramy — szczeg6t
Fot.29 Uszkodzenia metalowej czesci bramy — szczeg6t
Fot. 30Uszkodzenia metalowej czesci bramy — szczeg6t
Fot.31 Uszkodzenia metalowej czesci bramy — szczegét

Fot.32 Uszkodzenia metalowej czesci bramy — szczegdt goérnej belki oscieza w wejsciu

potudniowym

Brama Cmentarza Zydowskiego



Fot.33 Uszkodzenia metalowej czesci bramy — szczegot

Fot.34 Uszkodzenia metalowej czesci bramy — szczegdt gornej belki oscieza w wejsciu
potnocnym

Fot.35 Uszkodzenia metalowej czesci bramy

Fot.36 Uszkodzenia metalowej czesci bramy

Zatgcznik 2. Karty technologiczne materiatéw do zabezpieczen.
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1. Dane ogolne
1.1 Podstawa opracowania
Ekspertyza zostata opracowana na zlecenie

1.2 Przedmiot opracowania
Przedmiot opracowania stanowi murowana konstrukcja bramy wejsciowej, usytuowanej
murze Cmentarza Zydowskiego, réwnolegtym do ul. Zmiennej. Lokalizacja bramy zostata
pokazana na szkicu 1.

Szkic 1 Lokalizacja bramy

1.3  Zakres opracowania
Celem opracowania jest okreslenie stanu technicznego elementéw konstrukcji bramy oraz
okreslenie zakresu niezbednych prac zabezpieczajgcych.

1.4  Wykorzystana dokumentacja
W opracowaniu wykorzystano ponizsze dokumenty:

Dok.1 Majewski Robert Brutt Technologies, Nowoczesna metoda naprawy,
wzmachiania i stabilizacji uszkodzonych konstrukcji murowych niemieckiej
firmy BRUTT SAVER®, Poradnik wykonawcy, Katalog techniczny,
standardowe naprawy. Czestochowa 2007

1.5 Wizje lokalne
Autor opracowania dokonat w listopadzie 2009 wizji lokalnych w trakcie ktérych dokonano
inwentaryzacji uszkodzen bramy i wykonano dokumentacje fotograficzna.

2. Opis konstrukcji bramy
Brama wykonana zostata jako tréjnawowa, w ktérej dwie nawy boczne stanowig wejscia dla
pieszych a nawa $rodkowa stanowi trakt wjazdowy na cmentarz. W murowanych filarach
zamocowane sg stalowe elementy furt i skrzydta bramy wjazdowe;j.
Ogdlny widok bramy od strony wschodniej zostat pokazany na szkicu 2. Widok boczny
bramy zostat pokazany na szkicu 3. Szczegdty bramy zostaly pokazane w zatgczniku 1.
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Szkic 2 Widok bramy od strony wschodniej
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Szkic 3 Widok bramy od strony potudniowo zachodniej
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3. Uszkodzenia bramy

Stwierdzono nastepujgce uszkodzenia elementéw konstrukciji bramy:

Brama Cmentarza Zydowskiego

Zarysowania pionowe na wschodniej powierzchni
bramy. Rysy o rozwarciu do 5mm, usytuowane
réwnolegle do pionowej krawedzi filara — fot.10 do
fot.12-zat.1

Szkic 4

Zarysowanie na bocznej powierzchni filara.
Zarysowanie w styku z nowo uzupetnianymi czesciami
filara ( rysa o rozwarciu do okoto 3mm) i pionowa
rysa w osi filara ( rysa o rozwarciu do 2mm), ponizej
wypetnienia. Fot. 5 do fot.9, fot 19, fot.20 w zat.1.

Szkic 5
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Ubytki cegty i powierzchniowe zniszczenie cegly i
zaprawy w gornych czesciach elementéw konstrukcji
Sciany. Na goérnej krawedzi $ciany zakorzenity sie
rosliny, - fot.13, fot.16, fot.17.

Szkic 6

Ubytki cegty i powierzchniowe zniszczenie cegly i
zaprawy w dolnych czesciach elementéw konstrukcji
Sciany —fot.21.

Szkic 7

Korozja elementow stalowych wrét bramy — fot.22,
fot.23 do fot.25, fot.31 do fot.36

Szkic 8




Ubytki stalowych elementéw bramy — fot.28 i fot.30.

Szkic 9

Stan konstrukcji bramy nie zagraza bezpieczenstwu osobom znajdujgcym sie w jej poblizu,
wymaga natomiast dziatan zapewniajgcych jej trwatosc¢.

4 Ogolny opis metody naprawy i zabezpieczenia konstrukcji bramy
4.1 Konstrukcja murowa
Przy konserwacji filaréw i sklepien bramy nalezy w pierwszej kolejnosci przeprowadzi¢ prace
wzmacniajgce strefy zarysowane i w dalszej kolejnosci nalezy dokonaé reprofilacji ubytkow,
scalenia kolorystycznego powierzchni ceglanych i ich zabezpieczenia oraz napraw i uzupetnienia
obrébek goérnych krawedzi scian.

4.1.1 Wzmacnianie stref zarysowanych

Wzmocnienia nalezy dokona¢ zgodnie z zasadami systemu wzmocnien Brutt Server — dok.1.

W przypadku gdy rysa przebiega w przyblizeniu pionowo, w odlegtosci nie wiekszej niz
500mm od krawedzi filara nalezy zastosowa¢ sposdb odpowiadajacy wzmacnianiu naroznikow
zewnetrznych $ciany ( punkt a ). W przypadku rys usytuowanych dalej niz 500mm od krawedzi
Sciany ( filara ) nalezy zastosowa¢ wzmacnianie krzyzowe.

Tym samym sposobem wzmacnia¢ ewentualne zarysowania na dolnych powierzchniach
tukéw bramy.

a. Wzmacnianie naroznikow zewnetrznych

Procedura naprawy
- oznaczy¢ potozenie otwordw na zewnetrznym boku $ciany
- w oznaczonych miejscach wywierci¢ otwory o $rednicy 16mm i gtebokosci
gwarantujgcej zakotwienie preta Brutt Saver Profile min 200mm poza rysa,
- otwory przeczysci¢ powietrzem i przeptuka¢ wodg

Montaz kotew:

- przygotowa¢ zaprawe Brutt Saver Powder i napetni¢ nig pistolet iniekcyjny
zaopatrzony w odpowiednig dysze ( rurka o odpowiedniej srednicy i dtugosci),

- wprowadzi¢ dysze na petng gtebokos¢ do otworu i pompowaé zaprawe, pomatu
wycofujgc dysze z otworu; pistolet poddac¢ lekkiemu naciskowi tak, aby wszystkie
pustawe miejsca zostaty wypetnione zaprawg Brutt Saver Powder.,

- W wypetniony zaprawa otwdr wkreci¢ kotew o Srednicy 8mm.

Wskazowki
- kotwy montowac¢ w pionowych odlegtosciach co 350mm,
- minimalna odlegtos¢ koncéwek kotew poza pekniecie nie mniejsza niz 200mm,
- otwory pod kotwy projektowac w jednej trzeciej grubosci sciany
- jezeli pekanie wystepuje po obu stronach elewacji,. Dodatkowo, w co trzeciej warstwie
zamontowac Brutt Saver Profile w szczelinach wyfrezowanych dookota naroznika.
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Szkic 10 Wzmacnianie naroznikow
b. Wzmacnianie krzyzowe peknietych Scian

Procedura naprawy

- w wyznaczonych punktach wywierci¢ otwory o $rednicach 14mm ( dopasowanych do

Srednicy preta ¢8 Brutt Saver Profil).

- otwory oczysci¢ powietrzem i przeptukaé woda,

- do koncowki pistoletu iniekcyjnego z zaprawg ( rurka o odpowiednio dobranej

Srednicy i dlugosci) wiozy¢ kotwe z preta Brutt Saver Profil o Srednicy 8mm.

- kohcdwke pistoletu wtozy¢ do oporu w otwér i pompowaé zaprawe razem z kotwg. W
trakcie pompowania koncowke pistoletu wycofywaé z otworu, po zamontowaniu
kotwy. Stosowac zaprawe Brutt Saver Powder, naddatek zaprawy usung¢ szpachelkg;
z otworu usung¢ zaprawe na gtebokos¢ min 10mm

- otwdr wypetni¢ masg reprofilacyjng firmy Remmers,o kolorze cegty,
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Szkic 11 Wzmacnianie krzyzowe
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Wskazdwki:

- kotwy montowaé¢ pod katem okoto 45° do kierunku ptaszczyzny pekniecia ( w
ptaszczyznie poziomej,

- wiercenie rozpoczynac¢ w odlegtosciach nie mniejszych niz 225mm od pekniecia

- kat wiercenia tak dobra¢ by kotwa przechodnia przez pekniecie w jednej trzecigj
grubosci sciany,

- kotwy wprowadzaé naprzemiennie, z przeciwnych stron pekniecia, w odlegtosciach
okoto 450mm ( miedzy kotwami po jednej stronie).

4.1.2 Reprofilacja ubytkéw cegty
Zaleca sie zastosowanie produktéw firmy Remmers Polska do oczyszczenia elewacji —
Fassadenreiniger-paste i produkty do uzupetnienia nieduzych ubytkéw w cegle — Restauriemortel
PL. Do uzupetnienia spoin zaleca sie srodek Fugenmortel PL. Znaczne ubytki w cegle nalezy
uzupetni¢ przez przypowierzchniowg wymiane cegiet na ceglty o podobnej strukturze, kolorze i
wtasciwosciach. Zaleca sie dokona¢ ponownej wymiany wyjgtkowo niestarannie usytuowanych
cegiet w strefach mocowania skrzydet bram i furtek.

4.1.3 Kolorystyczne scalenie naprawionej powierzchni filarow bramy
Ewentualne kolorystyczne scalenie elewacji nalezy wykonaé z zastosowaniem farb
krzemianowych w kolorze uzgodnionym z konserwatorem zabytkdw w nawigzaniu do kolorystyki
istniejacej sciany.

4.1.4 Zabezpieczenie gérnej powierzchni filarow i sklepien.
Po oczyszczeniu z roslin i luznych elementdw, zabezpieczyé gorne poziome powierzchnie
Sciany zaprawg Fugenmortel PL.
Uwaga:
Stosowanie S$rodkoéw firmy Remmers uzgodni¢ z przedstawicielem technicznym
firmy.

4.2 Naprawa stalowych elementéw bramy.
Nalezy oczysci¢ stalowe elementy z istniejgcych powtok farby i rdzy. Elementy uszkodzone
przez korozje ( gtownie gorne ramiaki bram i furtek wzmocnié¢ blachg o grubosci min 2mm.
Sprawdzi¢ stan zawiasow i zamkdéw, usuwajgc ewentualne uszkodzenia. Elementy stalowe
pomalowac¢ farbami silikonowymi. Kolor i rodzaj farby ustali¢ z konserwatorem zabytkow.

Brama Cmentarza Zydowskiego 10



